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生物圏(biosphere)

生態系(ecosystem)

環境(environment)群集(community)

個体群(population)

個体 (organism, individual)

生物群系(biome)

器官 (organ)

組織 (tissue)細胞 (cell)分子 (molecule)
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無機的環境 生物群集

生産者 消費者

微生物
分解者

光合成植物 植食動物 肉食動物

生態系
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総一次生産量：

純一次生産量：

純生態系生産量：

GPP

NPP

NEP
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森林の増減面積：万ha
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- 6,000

2,000
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1990 〜 1995年：熱帯林を中心に森林は減少
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雄花

樹皮
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日本の人工林の44%

19 2018年度 環境科学概論 早稲田大学創造理工学部 大河内

��	�
����

雄花 雌花

����

樹皮日本の人工林の25%
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森林の機能 評価額(年)
土壌浸食防止 282,565億円
水質浄化 146,361億円
水資源貯留 87,407億円
表面崩壊防止 84,421億円
洪水緩和 64,686億円
保健・レクレーション 22,546億円
二酸化炭素吸収 12,391億円
化石燃料代替 2,261億円

合計 702,638億円
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日本女子大学 西生田キャンパス
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出典：放射線影響研究所web
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α線�

β線�
γ線�
X線�

中性子線�

紙� 薄い�
金属板�

鉛板�
厚い鉄板�

水�
コンクリート�
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透過力：α線＜β線＜γ線， X線＜中性子線
放射性セシウム：γ線を放出
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Ref. 日本原子力研究開発機構 小林泰彦氏 講演スライド
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落葉層

有機層

鉱物層

放射性雲

捕捉

林内雨，樹幹流,落葉

浸透，溶出

浸透，溶出

浸透，溶出

根からの吸収，
転流

根からの吸収，
転流

根からの吸収，
転流 壊変

壊変

壊変

壊変乾性沈着

再飛散？

ウェザリング
湿性沈着

福島県
土地面積の7割が森林
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落葉� 落葉�

137Cs濃度 (kBq/kg)�

高木：ナラガシワなど!
低木：ウリカエデなど�

生葉�
枯葉�

500 � 400 � 300 � 200 � 100 � 0 � 0 �200 � 100 �
137Cs濃度 (kBq/kg)�

�スギ��

筑波大・恩田教授
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・川内＞大玉＞只見
・落葉＞土壌， ミミズ
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当年葉

1年生葉

2年生葉

3年生葉

2014/7/2に約5 mで採取
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当年葉

1年生葉

1年生葉
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◇生葉
全体的に分布
葉脈に沿って濃度：高
◇枝
全体的に分布
葉脈と同程度に濃度：高

2014/7/2に約1.5 mで採取
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下流域

D＜0.21 mm0.21 mm
≦D＜ 2.0 mm
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137Cs

バクテリアを利用して分解
ひまわりが土壌
中137Csを吸収
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山地

里地里山

受動的な除染 長期的な除染 長期的な除染 短期的
な除染

田畑

居住地

汚染経路の遮断
封じ込め 封じ込め

人工ホットスポット
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林端から5-20 mの落葉除
去

・大量の落葉除去
→ 栄養類の除去
→ 表土流出

・急斜面で作業効率悪い
・高コスト
・保存スペース確保困難

���	�����
広葉樹 ス ギ

(IAEA, 2013)
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□PB-MNP

回収

PB-MNP
強磁性の四酸化三鉄
ナノ粒子 (MNP)の表
面に吸着材のプルシア
ンブルー (PB)を被膜
した二次粒子

：放射性セシウム ：PB-MNP

・現場での除染：○
・減容：◎

実現すれば・・・
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浪江町立津島小学校

1/14 8:00
0.079 µSv/h

横浜岸根高校

1/14 0:00
4.403 µSv/h

1/14 20:00
2.626 µSv/h

1/14 22:00
0.047 µSv/h 0.000
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降水量

積雪量

空間線量率

降水量

積雪量

空間線量率

2013年1月
14日 15日 16日
6 180 0 6 18 0 6 18 0

14日 15日 16日
6 180 0 6 18 0 6 18 0

関東地方大雪の事例
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