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Əõ9ŪĚêćÐäěĀŅ�

当研究室では，人類が生きていくために必要な
空気・水・森林という自然環境の診断・保全・修
復に関する研究を行っています．必要な環境計
測技術， 環境浄化技術などの開発も行います．�
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富士山頂�

富士南東麓�

西早稲田�

福島� 多摩�

生田�

丹沢�

機器分析�

実態解明・影響評価・将来予測�
環境の常時監視	
環境汚染・破壊の未然防止	
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Uchiyama, R.; Okochi, H. et al. (2017) Geochemical and stable isotope characteristics of urban heavy rain in 
the downtown of Tokyo, Japan, Atmospheric Research, 194, 109-118. 

Uchiyama, R.; Okochi, H. et al. (2017) The impact of air pollutants on rainwater chemistry during “Urban-
induced heavy rainfall” in downtown Tokyo, Japan, Journal of Geophysical Research: Atmosphere. 

Uchiyama, R.; Okochi, H. et. al. (2017) H and O isotopic differences in typhoon and urban-induced heavy 
rain in Tokyo, Environmental Chemistry Letters�
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Ħčô9ŷǀƾ��pƗÿ÷ǧÊŵ�

（1）空港・港湾大気汚染の実態解明�
��������羽田・成田空港，�東京湾/地方の港�
(2)航空機・船舶排ガスのトレーサーを解明�
��������航空機：不明，�船舶：V・SO2����同位体比の利用�
(3)地球大気質に対する航空機・船舶排ガスの影響評価�
������富士山頂で夏季観測，�富士山麓でドローン観測�

・肺がん死亡数；6万人/年�
・欧州，�東アジア，�南アジア�

若年死亡者数：8,000 人/年!
日本：世界2位の排出量!
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ȢȨȣ河川水・底砂・水棲生物の微量金属��
������元素の分布・トレーサーの解明�
（3）大気沈着の影響評価�
������越境大気汚染の影響を解明�
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Outstanding Student Research Award を 院生6名が受賞！�
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審査員特別賞 を 中村恵さん (M1) が受賞！�
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2017��ƼúTŘç|bǜt· ! ! ! !  ƼƼƼƼƼƼZÔ%!
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生物を取り巻いている生物の生活に
影響を与えているすべてのもの�

2017��ƼúTŘç|bǜt· ! ! ! !  ƼƼƼƼƼƼZÔ%!
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環境のうち，人間がǹǵÔƽ
なすべてのもの�

2017��ƼúTŘç|bǜt· ! ! ! !  ƼƼƼƼƼƼZÔ%!
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・地球環境問題�
����成層圏オゾンの消失�
����地球温暖化�
����酸性雨��
・地域・局地環境問題�
����大気汚染�
����土壌・水質汚染�

汚染のみに関する学問分野ではない�

の解決に貢献�

汚染とは何か？�

23!



2017��ƼúTŘç|bǜt· ! ! ! !  ƼƼƼƼƼƼZÔ%!

ノダック(W.Nodack, ドイツ，1925年 Reの発見者)�
��
   �����＝ 元素の普存律�

Êŵlq;�

1）�
三段論法�

汚染：何と比較するのか？�
→ 自然界の存在量�
     (バックグラウンド)�

2）�
3）�

�「すべての物質中にはすべての元素が存在」�

水道水中に水銀が検出された．�
水銀は毒である．�
ゆえに，水道水は毒である．�

24! 2017��ƼúTŘç|bǜt· ! ! ! !  ƼƼƼƼƼƼZÔ%!
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新宿区��東京都健康安全研究センター�
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2017��ƼúTŘç|bǜt· ! ! ! !  ƼƼƼƼƼƼZÔ%!
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①自然界の化学プロセス(物質循環)を理解�

②自然界の物質循環に及ぼす人類活動の影響を�

����評価�

③環境問題解決のために，�科学の諸法則をどの�

���ように適用すべきかを解明�

人類と地球との共生 ＝ 環境問題の解決�

環境理解と環境問題を解決するための化学�

26!
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対流圏�
(〜10 km)�

成層圏�

中間圏�

熱�圏�
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成層圏�

対流圏�

ジェット気流�

風�向�

風�速�

北� 北�東� 南� 西�

ǕǊǞ�Ğǜƌ>ȞƌŨȢ(aȣ�

・風向：西風（偏西風）�
・風速：強�
・汚染物質：運ばれにくい�

・日本：大陸からの影響�
・汚染物質の輸送速度：大�
・地上より綺麗�

ńǰƌǾĚ�ƚ¼ƫ��

大気汚染物質の地球規模�
輸送を監視するのに最適�

ÆćƏõÊŵ:�
6ƾŒ½?�>�@6Ŋǲ½?³�¥�>@�D�

ÆćƏõÊŵlq;�

ƾŒ½� Ŋǲ½�ƏõĚ�

Êŵǒņ� Êŵǒņ�

»Ǿ9ãĺ�

Ǘ6ņ�

Ơƙ9Řă�



低気圧!
に伴う!
上昇気流�

高気圧!
に伴う!
下降気流�
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自由対流圏�

大気境界層�
(0 – 2.5 km)�

2009�7-8µƓkVwƆ ƏõÊŵǒņqĸipĐƍkƇķ�

固体�
粒子（エアロゾル）�

液体�
雲，�雨，�露�

気体（ガス）�

èŋ�

èŋ�

SO2 �

CO�

NO� NO2 �

CO2 � O3 �

2009�7-8µƓkVwƆ Ǝǉƥn��ŤƏõÊŵǒņ�

NOx�

Ref. World Atlas of Atmospheric Pollution�
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Ref. World Atlas of Atmospheric Pollution�
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ȄǱȟȀȚ¡ǶǿĦ^� ǰǿȑǿȅ� JUĦ^�

2009�7-8µƓkVwƆ ȀĽŤƏõÊŵǒņ����pĐŤ�

PM2.5の健康影響�
・呼吸器系疾患!
・循環器系疾患!
・神経系疾患!
・生殖系疾患!
・心血管系疾患!
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2013�10µ21®Ƽ	HȞȉȚȍȝ�
PM2.5ì�ǈ1000 µg/m3ǮŝǅǒȠ�
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2010年の死亡数：世界で330万人（中国とインドで6割）�



Ref. World Atlas of Atmospheric Pollution�
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2009�7-8µƓkVwƆ ŹÿƏõëŀĕØSlobal Rtmosphere Tatch!

Mauna Loa 

Zugspitze-Hohenpeissenberg 

Mt Waliguan 

Jungfraujoch 
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280 ppmv (1860) !
370 ppmv (2000)!
391 ppmv (2011)!
396 ppmv (2013)�!

280 ppmv (1860) !
370 ppmv (2000)!
391 ppmv (2011)!
407 ppmv (2016年6月)�!

Mt.Fuji	[3776	m]�

Huancayo	[3313	m]�

Summit	[3238	m]�
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Jung	Frau	Joch	[3578	m]�

Mauna	Loa	[3397	m]�

Sonnblick	[3106m]�

Khumbu [5079 m]�
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森林の機能� 評価額(年)�
土壌浸食防止� 282,565億円�
水質浄化� 146,361億円�
水資源貯留� 87,407億円�
表面崩壊防止� 84,421億円�
洪水緩和� 64,686億円�
保健・レクレーション� 22,546億円�
二酸化炭素吸収� 12,391億円�
化石燃料代替� 2,261億円�

合計� 702,638億円�
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林内雨，樹幹流,落葉�
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根からの吸収，!
転流�

根からの吸収，!
転流�

根からの吸収，!
転流� 壊変�

壊変�

壊変�

壊変�エッジ効果�
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ウェザリング�
湿性沈着�

福島県!
土地面積の7割が森林�
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γ線カメラを用いた放射性物質の動態調査!
  → ホットスポットの特定, 除染の計画策定・検証�
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・Fe3O4ナノ粒子（MNP）にPB  !
  をコーティング!
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Thammawong et. al. (2013)!

産総研HP�
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ƼKFe[Fe(CN)6]  Cs@čıƓ:Ƒ 

ƼĖ�ȇȈĦ^ȢMNPȣƓFe3O4 
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□PB-MNP�

回収�
 
 

PB-MNP�
強磁性の四酸化三鉄ナ
ノ粒子 (MNP) の表面に
吸着材のプルシアンブ
ルー (PB) を被膜した二
次粒子!

：放射性セシウム� ：PB-MNP�

・現場での除染：○!
・減容：◎!

実現すれば・・・�
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